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1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
1.1.  Opis obiektu

Sie¢ wodociggowa

—rury PE100 RC SDR17 dn 110x6,6mm, 1 =2.931,3m

—rury PE100 RC SDR17 dn 90x5,4mm, 1= 22,0m

— rury zeliwne ci$nieniowe kolierzowe DN8Omm, 1 = 18,4m;

— hydranty ppoz. DN 80mm — 26szt.

Przylacza wodociggowe z przetaczeniem do instalacji wewnetrznych
—rury PE100 RC SDR11 dn 40x3,7mm, 1 = 855,1m;

— zestawy wodomierzowe, 54kpl.

—rury PE100 RC SDR17 dn 110x6,6mm, 1 =2.931,3m

— studzienki wodomierzowe, 20kpl.

1.2. Nazwy i kody zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem opracowania.

I. Roboty ziemne. — grupa 452:

- wykopy liniowe i obiektowe klasa 4523; kategoria 45233;

- pompowanie odwadniajace z dna wykopu; zasypanie wykopoéw o $cianach pionowych
w gruncie kategorii I1I-IV o szerokosci 0,8-2,5m i glebokosci 3,0m;

- w gruncie kategorii III; wykonanie blokéw podporowych i oporowych; -klasa 4523 —
kategoria 45233; oznakowanie armatury — klasa 4523 — kategoria 45231,

- grupa 451 -roboty ziemne w gruncie kategorii III wykonywane koparkami
podsiebiernymi o pojemnosci tyzki 0,60m’, z rozplantowaniem urobku na terenie;
wykopy liniowe o $cianach pionowych w gruntach kategorii III-1V;

- podsypka i obsypka wokdt rurociggow sieci wodociagowej , zasypanie wykopow - klasa
4511 — kategoria 45112

- transport ziemi i gruzu, oddanie do utylizacji; wyw6z ztomu — klasa 4511 — kategoria
45111.

II. Rurociagi i uzbrojenie. — grupa 452:
- rurociagi z rur PE, przytacza do sieci wodociggowej;
- montaz hydrantow ppoz. z obudowa DN 80;
- polaczenia rur i ksztaltek metoda zgrzewania czotowego i elektrooporowego;
- zasuwy zeliwne klinowe ze skrzynka i obudowa;
- proba szczelnosci sieci wodociggowych 1 przylaczy z rur PE;
- dezynfekcja 1 plukanie rurociaggéw sieci wodociggowych o $rednicy nominalnej
do 150mm - klasa 4523 —kategoria 45231.

2. DANE OGOLNE
2.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t dotyczacych budowy sieci wodociagowej wraz z odejSciami
do hydrantéw ppoz. oraz przytaczy wodociggowych, w czesci miejscowosci Kosciernica,
gm. Polanow, dziatki nr: 11/1, 11/2, 13/2, 13/3, 13/5, 13/8, 13/9, 17/3, 17/4, 17/5, 17/8, 22/1,
22/2, 22/3, 22/4, 22/5, 22/6, 22/7, 22/9, 22/10, 23, 35, 54/3, 55/2, 55/3, 57/2, 57/5, 59, 59/4,
59/5, 59/6, 67/5, 67/6, 67/7, 68/10, 68/11, 68/12, 70/2, 70/7, 71/2, 71/7, 72/3, 72/4, 72/9, 73,
76/2, 76/4, 76/5, 76/6, 76/7, 17/2, 77/4, 78/1, 78/3, 78/5, 78/6, 79/3, 82/3, 87, 88, 89/2, 89/3,
89/4,90, 112, 114, 116, 117, 121, 631.




2.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zleceniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem obiektéw, zgodnie z punktem 2.2
iobejmuje wszystkie czynno$ci, umozliwiajagce budowe sieci wodociggowej wraz
z odejsciami do hydrantéw ppoz i przytaczy wodociggowych.

2.3.  Okreslenie podstawowe

Okres$lenia uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i terminologia przyjeta w budownictwie.

Pojecia ogdlne
Wodociag - liniowa budowla przeznaczona do transportu wody pitne;.
Elementy uzbrojenia sieci wodociagowej
Zasuwa odcinajaca -element uzbrojenia sieci wodociggowej umozliwiajacy zamknigcie
doptywu wody.
Hydrant ppoz. — punkt poboru wody dla celow przeciwpozarowych oraz miejsce
odpowietrzenia sieci wodociggowej przy jej napetianiu.
Blok oporowy - element betonowy umieszczony na zewnatrz trdjnika, kolana, tuku
zabezpieczajacy rurociag przed naglymi zmianami ci$nienia wody ( uderzenia
hydrauliczne).
Blok podporowy — element betonowy, stosowany do podparcia ksztaltek i armatury.

3.0. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych, posiadajace
aprobaty techniczne, wydane przez odpowiednie instytuty badawcze oraz krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych. Wykonawca powinien uzyskaé przed zastosowaniem wyrobu —
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

3.1. Przewody i ksztaltki.

Rury i ksztaltki na sieci — ci$nieniowe, polietylenowe z PE100 SDR17 typ RC koloru
niebieskiego lub czarnego z paskami w kolorze niebieskim — faczone zgrzewaniem
doczolowym lub elektrooporowym; na wybranych odcinkach (zgodnie z projektem
wykonawczym) stosowa¢ rury z fabrycznie umieszczonym sygnalizacyjnym przewodem
miedzianym o przekroju 1,5mm’ do lokalizacji trasy.

Rury i ksztaltki na przylaczach — ciSnieniowe na przytaczach, polietylenowe z PE100
SDR11 typ RC koloru niebieskiego lub czarnego z paskami w kolorze niebieskim — taczone
zgrzewaniem elektrooporowym.

Zmiany Kkierunku trasy rurociggu z PE nalezy wykonywac stosujac kolana
polietylenowe dlugie (bose) lub elektrooporowe, o odpowiednich katach oraz wykorzystujac
naturalne wlasciwosci (elastycznosé) rur z PE.

Rury i ksztaltki w wezlach polaczeniowych — z Zeliwa sferoidalnego, kohierzowe,
z uszczelkami z elastomeru, PN10. Zabezpieczenie antykorozyjne na zewnatrz i wewnatrz
zywica epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej. Kompensacja odchylenia osi w zakresie
min. 8°. Pier§cien dociskowy z zabezpieczeniem przed przesuni¢ciem. Polaczenia wytrzymate
na rozcigganie. Zalamania o warto$ciach posrednich wykonywaé z wykorzystaniem
naturalnych wtasnosci potaczen kielichowych. Wybrane odcinki odej$¢ do hydrantéw
wykona¢ z rur PE, jak dla sieci. Rury z PE laczy¢ z ksztaltkami i armaturg zeliwng przy
uzyciu kohierzy z zeliwa sferoidalnego, zabezpieczajacych przed przesunigciem.

Rury przeciskowe — polietylenowe PE100 SDR17, koloru niebieskiego lub czarnego
z paskami w kolorze niebieskim. Konice rury ostonowej zabezpieczy¢ manszetami typu ,,N”,
wykonanymi z elastomeru EPDM; opaska zaciskowa ze stali nierdzewne;.

Rury ochronne (przejscia przez przegrody budowlane) — stalowe.




3.2. Armatura.

Zasuwy z zeliwa sferoidalnego, rownoprzelotowe, kolnierzowe, z mi¢kkim klinem
pokrytym elastomerem, na ci$nienie PN16, krotkie. Zasuwy do bezposredniej zabudowy
w gruncie, zabezpieczone nazewnatrz i1 wewnatrz zywica epoksydowa w technologii
fluidyzacyjnej. Na zasuwach powinno by¢ trwale oznaczenie, tj.: producent, $rednica,
ci$nienie, klasa zeliwa. Zasuwy wraz z uszczelkami EPDM musza posiadac¢ pozytywna Oceng
Higieniczng Panstwowego Zakladu Higieny oraz certyfikat, dopuszczajacy do stosowania
do wody pitnej. Sruby do potaczen kotmierzowych oraz podkladki — ze stali nierdzewnej klasy
A-2/70. Nakretki - ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Polaczenia kolierzowe zabezpieczy¢
ta§mg termokurczliwa.

Zasuwy wyposazone w obudowy teleskopowe, zakonczone skrzynkami ulicznymi
zeliwnymi o $rednicy min. 0,14m. Polaczenie obudowy z trzpieniem zasuwy musi by¢
zabezpieczone przed wysunigciem zawleczka. Koniec obudowy powinien znajdowac si¢ na
glebokosci min. 0,15m od dolnej powierzchni dekla skrzynki ulicznej. Skrzynki uliczne
zeliwne, wraz z podstawg — na obcigzenie 40T.

3.3. Hydranty.

Hydranty nadziemne, koloru czerwonego, z zZeliwa sferoidalnego, z podwdjnym
zamknig¢ciem, z samoczynnym odwodnieniem, na ci$nienie PN10 — 1,0MPa.
Hydranty wyposazone w:
- przytacze kotlierzowe obrotowe - obrét glowicy hydrantu od 0 do 360°;
- podwojne zamknigcie;
- kule zaworu zwrotnego z polipropylenu lub innego tworzywa;
- krafcowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu;
- automatyczne odwodnienie, dzialajace jedynie w zamknigtej pozycji tloka hydrantu,
z mozliwoscig catkowitego odwodnienia; odwodnienie z kolanem odwadniajacym;
- min. dwa odejscia — nasady typu storz, o §rednicy DN 75mm, wykonane ze stopu
aluminium,;
- zaSlepki hydrantu — pokrywke na tafcuchu lub inne zabezpieczenie utrudniajace
kradziez.

Hydranty zamontowa¢ na kolanach kotierzowych 90°, DN80, ze stopka typu N oraz
potaczyé =z siecia za pomocag trojnika zeliwnego na odgalezieniu, kolierzowego,
redukcyjnego PN10. Za trojnikiem zamontowaé zasuwe kolierzowa.

3.4. Opomiarowanie.

Przylacza zakonczone zestawami wodomierzowymi, montowanymi w pomieszczeniach
istniejacych budynkow lub w projektowanych studzienkach wodomierzowych.

Kazdy zestaw wodomierzowy sktada si¢ z:

- zaworu odcinajacego kulowego, szt. 2,

- wodomierza skrzydetkowego, przystosowanego do zdalnego odczytu, szt. 1,

- zaworu antyskazeniowego, szt. 1,
montowanych na konsoli wodomierzowe;.

Na wybranych przytaczach, zgodnie z projektem wykonawczym, montowane bgda po
dwa zestawy wodomierzowe.

Wodomierz musi wspolpracowaé z oprogramowaniem, zakupionym przez operatora
sieci wodociggowe;.




3.5. Studzienki wodomierzowe.

Studzienki polietylenowe DN600, h=1,2m, monolityczne, ozebrowane, izolowane
termicznie, z dnem, zwienczone izolowang styropianem pokrywa z PE. Pokrywa wyposazona
w zamki zabezpieczajace przed kradzieza. Studzienki sa wyposazone w belki do mocowania
zestawu wodomierzowego, z mozliwoscia montazu dwu zestawow — dla wybranych
studzienek.

Przyjete studzienki sa nie przejazdowe. Dla studzienek montowanych w ciggach
komunikacyjnych, nalezy wykona¢ dodatkowo pierscien odciazajacy oraz pokrywe zeliwng
klasy D400.

3.6. Bloki podporowe.

Zasuwy doziemne posadawia¢ na blokach podporowych betonowych systemowych.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie ptytek betonowych chodnikowych 50x50x7cm.

4.0. SKEADOWANIE MATERIALOW
4.1. Rury z PE.

Rury z PE winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(w wigzkach i zwojach). Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni 1
ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz
na 2,0m, w taki sposdb, aby ramka wiazki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej.

Rury po rozpakowaniu nalezy sktadowa¢ w stertach, z zastosowaniem bocznych,
drewnianych ogranicznikdéw w postaci stupkéw rozmieszczonych w odstgpach nie wigkszych
niz 150cm. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokos$ci min. 50mm i rozstawie nie wigkszym
niz 200cm.

Rury o réznych $rednicach nalezy sktadowaé oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie.

W stercie powinno si¢ znajdowac nie wigcej niz 7 warstw i nie wyzej niz 1,0 m.

Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Przy braku
zadaszenia mozna stosowa¢ plandeki, folie iinne materialy nie przepuszczajace $wiatla.
Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

4.2. Armatura, hydranty, ksztaltki zeliwne oraz ksztaltki z PE

Przechowywaé¢ w suchych i czystych pomieszczeniach zamknigtych, stosujac do tego
celu oryginalne opakowania producenta lub specjalnie do tego celu dostosowane pojemniki.

Opakowanie powinno zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem i deformacja oraz tatwa
identyfikacj¢ elementow.

4.3. Piasek i kruszywo

Skladowisko piasku 1 kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka sieci. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone,
zabezpieczajace materiat przed zanieczyszczeniem w czasie jego skfadowania i poboru.

5.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet powinien
zagwarantowac uzyskanie wlasciwej jakosci wykonywanych robot, takze przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow,
sprzgtu itp.




Wykaz sprzgtu:

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE

1 Agregat pradotworczy

Brona talerzowa

3 Ciagnik kotowy 40-50KM

4 Ciagnik siodlowy z naczepa

5 Koparka kolowa 0,25m’

6 Pifa do cigcia ptytek

7 Pila spalinowa do ciecia nawierzchni z mas bitumicznych

8 Rowniarka samojezdna 100KM

9 Rowniarka samojezdna 120KM

10 Samochod dluzycowy

11 Samochod dostawczy 0,9t

12 Samochod samowyladowczy 5t

13 Samochod samowytadowczy 5-10t

14 Samochod skrzyniowy 5t

15 Skrapiarka do bitumu

16 Sprezarka spalinowa przewozna

17 Spycharka gasienicowa 75KM

18 Ubijak spalinowy 200kg

19 Urzadzenia przeciskowe — do $rednic dn 40mm, dn 90mm, dn 110mm, dn 160mm
20 Urzadzenie przewiertowe do $rednicy dn 110mm
21 Walec statyczny ciggniony gtadki 3-5t

22 Walec statyczny samojezdny 10t

23 Walec wibracyjny samojezdny 2,5t

24 Zaggszczarka wibracyjna

25 Zgrzewarka doczotowa do rur PE

26 Zgrzewarka elektrooporowa do rur PE

27 Zuraw samochodowy 5-6t

6. TRANSPORT
6.1. Rury i ksztaltki z PE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z plaskimi widtami lub
dzwigu z belkg umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi
z lin metalowych lub tancuchowych.

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowac recznie (do srednicy
160mm) lub z uzyciem podnos$nika widlowego.

Rur i ksztaltek nie wolno zrzucaé lub wlec.

Przy transporcie rur luzem, powinny one spoczywa¢ na catej dlugosci na podlodze
pojazdu. Pojazd musi posiada¢ stupki boczne w rozstawie max. 2,0m. Rury sztywniejsze
powinny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dlugos¢ rur jest wieksza niz dlugo$¢ pojazdu,
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1,0m.

Ksztattki powinny by¢ transportowane w odpowiednich pojemnikach w sposob
uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

Porzewéz rur i ksztaltek powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza od —5°C
do +30°C.




6.2. Armatura, ksztaktki zeliwne

Armatura i ksztaltki zeliwne moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem warunku wlasciwego ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem
1 uszkodzeniem.

Przewozi¢ w specjalnie przystosowanych pojemnikach, skrzyniach itp. Zaleca si¢
sktadowanie w oryginalnych opakowaniach, az do momentu ich uzycia. Pozostate warunki sa
podobne jak przy sktadowaniu i transporcie rur.

6.3. Studzienki wodomierzowe

Studzienki transportowa¢ w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ wystajacych kroécow
i powierzchni bocznych. Platforma transportowa powinna by¢ zabezpieczona wykladzing
tekturowa lub syntetyczng. Studzienka podczas transportu musi by¢ unieruchomiona.
Do roztadunku 1 transportu zaleca si¢ uzycie pasow poliestrowych lub podobnych; nie
stosowac lin stalowych lub tancuchow.

6.4. Piasek i kruszywo.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Podczas przewozenia
materiaty musza by¢ rozmieszczone roéwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, oraz
zabezpieczone przed spadni¢ciem lub przesunigciem.

Kruszywa musza by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Wymagania ogolne
7.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ sieci wodociggowej powinna by¢ oznaczona w terenie przez
uprawnionego geodete. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zachowaniem
ciggdéw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw, kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30 — 50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé¢ i konserwowaé przez caly czas trwania
robot.

7.1.2. Uwagi na temat innych rurociggow, systemow kabli, fundamentow itd.

PotozZenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat zadnych
szkéd w innych systemach, fundamentach i strukturach tacznie z systemami drog. Z drugiej
strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ uktadanych rurociggéw tworzywowych. Odleglosé
od innych systeméw musi by¢ wystarczajaca dla przeprowadzenia prac remontowych.
Odleglosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na ukladanie rurociggéw tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli
wysokiego napigcia, tzn. przewodow o temperaturze wyzszej od temperatury gruntu.




7.1.3. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ o $cianach pionowych recznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02[24], PN-68/B-06050[3].

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych
prostopadle do trasy kanalu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowa¢ wzdhz krawedzi wykopu
w odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02[24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy rOwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokos$ci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione z deskowaniem
petnym.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej,
02do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykop nalezy
wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonaé rgcznie bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych, nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rz¢dnych
dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca 1,0 nad powierzchnig terenu,
w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wejscie / zejScie po drabinie z wykopu wykona¢ z chwilg osiagniecia glebokosci
wigkszej niz Im od poziomu terenu, w odleglo$ci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinien przekracza¢ 3cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi Scm.

7.1.4. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca lopat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. RozluZzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Istniejace elementy nawierzchni i podbudowy
(kostka betonowa, kostka granitowa, krawezniki) przewidziane do ponownego wykorzystania
nalezy sktadowa¢ w wydzielonych miejscach wzdhuz wykopu.




7.1.5. Obudowa scian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegdlowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy sieci, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

7.1.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie sieci wodociggowej w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu
ipoziomu wody, przewiduje si¢ odwodnienie wykopéw metoda pompowania
bezposredniego.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo
— wodnych w trakcie prowadzenia robot.

7.1.7. Wykop pod studzienke wodomierzowg

Wykop wykona¢ o wymiarach poprzecznych wigkszych co najmniej 1 metr od
wymiaréw studzienki. Glebokos¢ wykopu uzalezniona jest od poziomu instalowania
armatury. Nie nalezy montowac studzienki w przypadku wystepowania wod gruntowych lub
opadowych w wykopie. Sciany wykopu nalezy tak uksztaltowa¢ lub obudowaé, aby nie
nastgpito obsunigcie si¢ gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania
i wptywy, ktore naruszalyby stateczno$é¢ gruntu. Sciany wykopu nie moga byé podkopywane;
powstale nawisy, jak rowniez odstonigte przy wydobywaniu gruntu glazy narzutowe, resztki
budowli i nawierzchni itp., ktore moga spas¢ lub zeslizna¢ si¢, nalezy niezwlocznie usungé.

7.2. Podloze
7.2.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (raturalnej wilgotnosci)

z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze

naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podloze naturalne

nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,0 — 0,3m 1 studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody,

e dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

7.2.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono

w pkt. 7.2.1. nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podloze wzmocnione nalezy wykonaé

jako:

e podloze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych,

e podloze zwirowo — piaskowe lub thiczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cis§liwych ( muly, torfy, itp.) o mate;j
grubosci po ich usunigciu,
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych),

e w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne

dla przewodow
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,
e w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podloza geowlokning.




Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza do przewidywanej w Dokumentacji
projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych
w Dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie lecm. Badania
podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735[6].

7.2.3. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektoéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢
co najmniej 0,5m.

Na warstwie obsypki utozy¢ tasme sygnalizacyjng koloru niebieskiego z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg. PN — 86/B-02480[1].
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli
spelnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2m, z jednoczesnym zaggszczeniem
i ewentualna rozbidrka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Zasypanie wykopow.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia, przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw
okreslonych w Specyfikacji technicznej D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01[25] dla drog o ruchu cigzkim i bardzo ci¢zkim. Stopien
zageszczenia obsypki 1 zasypki — 95%

Po zasypaniu wykopow, w miejscach skrzyzowan z ulicami o utwardzonej nawierzchni
nalezy wykona¢ nawierzchni¢ zwirowa grub. 20cm, zaggszczong do 1 stopnia.

7.2.3. Podtoze, zasypka i zageszczenie gruntu dla studzienki wodomierzowej.

Na dnie wykopu wykona¢ dwudziestocentymetrowg warstwe chudego betonu klasy
B10. Po wykonaniu platformy z chudego betonu (okres dojrzewania betonu min. 3 dni)
przystapi¢ do lokalizacji studzienki w wykopie. Po centralnym ustawieniu studzienke
wypoziomowac. Tolerancja poziomowania wynosi 2 mm/mb poziomicy.

Po ustabilizowaniu i wypoziomowaniu studzienki, mozna przystapi¢ do zasypywania
lub obetonowania (w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych) studzienki. Przed
rozpoczeciem prac studzienke wypetli¢ do 2/3 wysokosci woda. Obsypywanie pustej
studzienki moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

Przestrzen pomiedzy $cianami studzienki a $Scianami wykopu wypetnia¢ piaskiem
drobnym i $rednim, warstwami o migzszos$ci nie wigkszej niz 50cm. Zasypke zageszczac.
Aby wykluczy¢ odksztalcenie studzienki, nalezy bezwzglgdnie unika¢ jednostronnego
wypetniania wykopu na duza wysokos$¢. W przypadku obetonowania, wykonywaé warstwy
o grubosci nie wigkszej niz 50cm. Goérny poziom betonu zakonczy¢ ok. 10cm ponizej otworu
wlotowego. Minimalna klasa betonu B10. Ewentualnie wykorzystywana instalacja
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do obnizania poziomu wod gruntowych moze zosta¢ wylaczona dopiero po ostatecznym
zakonczeniu prac przy obiekcie i1 zageszczeniu wykopu.

Zabrania si¢ obsypywac studzienk¢ gruntami spoistymi (gliny, ity, pyly) oraz
materialem zmarznietym lub zawierajacym zanieczyszczenia (torf, darnina, korzenie, gruz
budowlany, itp.). Gorng cze$¢ studzienki obsypac ziemig urodzajng i osiaé trawa.

Dla studzienek lokalizowanych w ciggach komunikacyjnych, wykona¢ pier$cien
odcigzajacy na podsypce piaskowe].

7.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystagpi¢ do wykonania montazu sieci
wodociagowe;.

Spadki i1 glebokosci posadowienia rurociggéw powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

7.3.1. Ogolne warunki uktadania rurociggow.

Po przygotowaniu wykopu i podloza, mozna przystapi¢ do wykonania montazowych
robdt montazowych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Do budowy rurociaggdw w wykopie otwartym mozna przystagpi¢ po czeSciowym
odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30m.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. Rury do budowy przewodoéw, przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i skladowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocag jednej lub dwodch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po ulozenia zgodnie z osig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza
na catej swej dtugos$ci na co najmniej L obwodu.

Prawidlowos$¢ ulozenia rury (oS i spadek) nalezy ustali¢ za pomocg law celowniczych,
fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reper6w pomocniczych.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ 20mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ 1cm.

Laczenie rurociggéw wykonywaé przy uzyciu ksztaltek faczonych doczotowo
i elektrooporowych.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badania szczelnosci, nalezy rury
zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit wyplynigcie po
ewentualnym zalaniu.

Na warstwie obsypki utozy¢ tasme sygnalizacyjng koloru niebieskiego z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym.

7.3.2. Rurociggiz PE

Rury z PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do + 30°C.
Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podiozem, nalezy:
o wstepnie rozmie$ci¢ rury na poboczu wykopu,
wykona¢ zlgcze, metoda zgrzewania czotowego i elektrooprowego,
opusci¢ potaczony odcinek rurociggu na dno wykopu.
potaczy¢ odcinki rurociggu na dnie wykopu.

O O O

11



Zgrzewanie rur metoda czotlowa:

o zgrzewaé ze soba mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika
szybkosci ptynigcia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej $rednicy i1 grubos$ci $cianki,

o sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest — generatora réwniez), narz¢dzi oraz rur i ksztattek.

7.3.3. Technologia wykonania przewiertu sterowanego.

Zastosowana jednostka wiertnicza sluzagca do wykonywania przewiertow musi posiadaé
odpowiednig sit¢ przepychania i uciggu roOwna co najmniej 10,8T oraz moment obrotowy
o warto$ci 5 423 Nm.

Technologia wykonywania przewiertu jest nastgpujaca:

- Przewiert pilotazowy

Zadaniem tego etapu jest przewiercenie si¢ pod przeszkoda zerdziami wiertniczymi,
zgodnie z wczesdniej zaprojektowang (wysokosciowo i w planie) osig przewiertu.

W tym celu do pierwszej zerdzi montuje si¢ glowice wiercacg z plytka sterujaca. Tak
przygotowany osprz¢t wwierca si¢ w grunt, systematycznie dokrgcajac nastgpne zerdzie.
W glowicy wiercacej zainstalowana jest sonda, ktéra na biezaco informuje — pracownika
dokonujacego pomiaréw oraz operatora wiertnicy — o parametrach przewiertu (glebokosé,
pochylenie gltowicy). Dane wysylane sa droga radiowa lub w przypadku silnych zaklocen
generowanych przez zrodla zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel przewleczony
wewnatrz zerdzi - sonda kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu
ustawienia glowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie
wiertnicze.

W przypadku wystgpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej przeszkody,
istnieje mozliwo$¢ wycofania kilku Zerdzi i zmiany kierunku w celu jej ominigcia.
Doswiadczeni operatorzy systemOw nawigacji, we wspoOlpracy z operatorami wiertnic,
niezaleznie od dlugosci przewiertow, sa w stanie wyj$¢ z przewiertem pilotazowym
z doktadnos$cia kilkunastu centymetréw. Podczas wykonywania wiercenia podawana jest
poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na glowicy wiercacej pluczka bentonitowa.
Jej zadaniem jest pomoc w urabianiu gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu, chlodzenie
glowicy, smarowanie zewngtrznych $cian zerdzi wiertniczych.

- Przewiercanie otworu

Po wykonaniu otworu pilotazowego (osiggnieciu punktu koncowego przewiertu),
zostaje zdemontowana glowica wiercaca, a na jej miejsce zamontowany osprzet shizacy
do powigkszenia Srednicy otworu - jest to rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany
1 przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly czas, za rozwiertakiem zostaja dokrecane
kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje — od strony
maszyny — zdemontowany rozwiertak, a pozostaly w otworze odcinek Zerdzi skrecony
znapedem przewodu wiertniczego na wiertnicy. Z tylu przewodu wiertniczego zostaje
zamontowany nastgpny rozwiertak i analogicznie przeprowadzone nastgpne rozwiercanie
W zalezno$ci od rodzaju i $rednicy planowanej do przeciggniecia rury [wigzki rur], warunkow
geologicznych oraz dlugosci przewiertu, otwor rozwierca si¢ do $rednicy 20-100% wickszej
od s$rednicy rury. W zwiazku z powyzszym wykonuje si¢ kilka cykli rozwiercania montujac
kazdorazowo rozwiertak o coraz to wickszej $rednicy. Podobnie jak przy przewiercie
pilotazowym caty czas podawana jest pluczka wiertnicza (wyphywajgca przez dysze
umieszczone na scianach rozwiertaka). Podstawowe zadania pluczki w tym etapie przewiertu
to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego $cian, chlodzenie rozwiertaka,
stabilizacja $cian otworu). Waznym jest kontrola i zachowanie wyptywu phuczki (wraz
z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

-Przeciagganie rury
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Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym
przygotowaniu otworu (rozwierceniu do pozgdanej Srednicy, ustabilizowaniu jego Scian,
oczyszczeniu jego "Swiatta" na catej diugosci przewiertu) mozemy przystapi¢ do przeciggania
wczesniej przygotowanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik,
uniemozliwiajqcy przenoszenie si¢ ruchu obrotowego na ciggniete elementy) zaczepiamy rure,
na ktorej koniec wezesniej montujemy glowice ciagnaca. Tak przygotowany rozwiertak wraz
z rurg, przeciggamy przez otwor. Ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciggtym —
przerwy nie powinny by¢ dluzsze niz niezbedne jak np rozkrgcanie i demontaz zerdzi
na wiertnicy.

7.3.3.1. Wykonanie wykopow dla komor roboczych przewiertow

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kolkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatli, polowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu koltkéw
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdhiz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.
Kolki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot.

7.3.3.2. Komory startowe

Komory te przeznaczone sg do umieszczenia w nich maszyny przeciskowej. Wykonane
beda w postaci prostokatnych wykopow o $cianach pionowych. Na dnie komér wykonaé
nalezy podloze z chudego betonu o grubosci ok. 30cm; w dnie osadzi¢ nalezy studzienke
zbiorcza 300mm, celem odpompowania wod opadowych lub ewentualnych przeciekéw wody
gruntowej.

Wymiary komory startowej w planie zalozono wstepnie jako 2 x 1,5m.

Wymiary komor nalezy odpowiednio skorygowa¢ stosownie do gabarytdow maszyny
przewiertowe;.

7.3.3.3. Komory koncowe

Przeznaczone sa do odbioru segmentéw roboczych w trakcie przecisku. Wymiary -
ok. 2,0 x 1,5m; nie przewiduje si¢ w nich umocnienia dna chudym betonem. Umocnienie
$cian i odwodnienie dna analogicznie jak w komorach startowych.

8.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10725. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dana
fazg uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodno$ci
z Dokumentacja projektowa: wykopow otwartych, podloza naturalnego, zasypu przewodu,
podioza wzmocnionego, materialow, utozenia przewodéw na podlozu, szczelnosci przewodu
1 stykdw taczonych na kielich, kotierz, czolowo 1 elektrooporowo.

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badZz wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow 1 elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkOw bezpieczefistwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.
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Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszony, rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany,
jest zgodny z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020
rodzaju 1 stopnia agresywno$ci S$rodowiska i1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rurociggu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$ciag do 10cm, w miejscach
odlegtych od siebie nie wigcej niz S50m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12, wilgotnos$ci zageszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne
iobmiar, przy czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podioza w gruncie, rzedne podioza i glebokos¢ utozenia podioza.

Badanie materialdw uzytych do budowy sieci wodociggowe] nastepuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym
na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych i1 pordéwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badania w zakresie rurociggu i armatury, obejmuja czynno$ci wstgpne, sprowadzajace
si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10cm) 1 $rednicy (z doktadnoscig 1cm), badanie
utozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie pofaczenia rur i prefabrykatow
Ulozenie przewody na podlozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na
co najmniej I obwodu. Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Préby szczelnosci
Przy prébach szczelno$ci rur cisnieniowych nalezy zachowacé nastgpujace zasady:
o rurociagi dluzsze niz 800m nalezy probowa¢ odcinkami, odpowiednie dlugosci mieszcza
si¢ w granicach 300 do 500m, w tym przypadku prébie podlega odcinek w danej ulicy;
o ki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura, musza by¢ odkryte podczas proby;
o proste odcinki rurociggu (miedzy zlgczami) powinny byé przysypane i zageszczone,
a préba moze si¢ odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu;
o maksymalna temperatura wodociagu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C;
o probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po calkowitym zakonczeniu montazu
1 wzrokowym sprawdzeniu potaczen;
o rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami, nie dtuzej niz 24 godziny
Parametry pracy:
o temperatura wody zimnej 10°C.
o cis$nienie robocze 5,0bar.
o zalozone ci$nienie dopuszczalne dla wodociagu p=6 bar.
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Badanie szczelnosci sieci wodociagowych.

Wodociagg nalezy napeli¢ woda, podnies¢ cis$nienie do 0,9MPa.

Przy probie wstepnej nalezy zastosowaé ci$nienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej
warto$ci najwyzszego dopuszczalnego ci$nienia roboczego tj. 9bar. Cisnienie to musi by¢
w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach
préby, ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6bar. Nie moga wystapi¢ zadne
nieszczelno$ci. Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gldowna. Czas
proby gltdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po probie
wstepnej, nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,2 bar. Po zakonczeniu proby, ci$nienie nalezy
zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany.

Miejsca odpowietrzen musza znajdowaé sie we wszystkich najwyzszych miejscach
sieci. Napetnianie rurociggu musi odbywaé si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci.
Po calkowitym napetnianiu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin
dla ustabilizowania. Po probie nalezy catkowicie opr6zni¢ rurociag, aby zapobiec
ewentualnemu zaleganiu wody w rurach.

Po probach szczelnosci nalezy wykonaé plukanie sieci, uzywajac do tego celu czystej
wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna wynosi¢ 1,0 m/s. Przew6d mozna uznaé
za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Po zakonczeniu plukania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje sieci. Do dezynfekcji
nalezy uzy¢ cieklego chloru lub jego zwigzkéw: podchlorynu wapnia i podchlorynu sodu.
Do dezynfekcji przewodéw matych $rednic < 200mm mozna uzywaé¢ wody chlorowe;j
z chloratoroOw stacji uzdatniania. Wapno chlorowane nie jest wskazane do chlorowania
przewodow, ze wzgledu na tworzenie si¢ w nich osadéw. Dezynfekcja przewodu jest
skuteczna, jezeli: dawka chloru wynosi 30 — 50mmg/dm’, zmieszanie chloru z woda jest
dobre; czas kontaktu wynosi 24 godziny, a pozostalos¢ chloru w wodzie po 24 godzinach
wyniesie 10 mg/dm’. Nalezy dazy¢ do dezynfekcji dtugich odcinkéw przewoddw, napetniajac
przewod z jednego konca i dawkujac chlor lub roztwoér podchlorynu mozliwie do $rodka
strumienia przeptywajacej wody.

Po uptywie 24 godzin od zachorowania, woda powinna by¢ usuni¢ta przez
doprowadzenie wody czystej i przeptukanie przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Woda
ta zostanie odprowadzona do cysterny, do ktérej w celu dechloracji zostanie wprowadzony
30% roztwor tiosiarczanu sodu.

Do dezynfekcji mozna uzy¢ gotowego srodka w postaci tabletek — ilo$¢ wg zalaczonej
ulotki.

Zgodnie z WTWIORB tom II "Instalacje sanitarne i przemystowe" rozdz.4, pkt 4.7,
ust.5 — dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z dezynfekcji przewodu po jego ptlukaniu, jezeli wyniki
badania bakteriologicznego wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody
do picia 1 wody na potrzeby gospodarcze Dla Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej nalezy
przygotowac atesty materialow uzytych do budowy sieci wodociagowe;j.

Wode po dezynfekcji poda¢ badaniom. Analizy chemiczne i bakteriologiczne wody
wykonywane s3 w laboratorium Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej lub w innych
upowaznionych laboratoriach.

9.0. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa sieci wodociggowej jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu,
$rednicy.
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10.0 ODBIOR ROBOT

10.1. Odbidr czesciowy

@)

O
O

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robot; dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg. PN-86/B-02480; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnos$ci srodowiska gruntowo — wodnego; uziarnienia warstw
wodono$nych; stan terenu okre$lony przed przystapieniem do robot, przez podanie
znakéw wysokosciowych reperow, uzbrojenia pod21emnego przebiegajacego wzdhiz i
w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podluzny terenu,
zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenikngé w grunt,
stwierdzenie konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu
na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wadd infiltracyjnych.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposdb wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

przydatnosci podloza naturalnego do budowy sieci wodociggowej / rodzaj podioza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
glebokosci

ulozenia, jako$ci wbudowanych materialtow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
utozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym,

dlugosci 1 S$rednicy przewodow — oraz sposobu wykonania polaczenia rur i
prefabrykatow;

szczelnos$ci przewodow ;

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST,

uzycia wlasciwych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnos$ci z innymi
wymaganiami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoldow i wpisane

do Dziennika Budowy.

10.2. Koncowy odbiodr robdt

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty;

O O O O O

dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

protokoly wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

protokol przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych, wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.
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Przy odbiorze sprawdzic:
o zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
o protokoty z odbioru czgsciowego i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
o aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetniania,
o protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

11. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

12. PRZEPISY I NORMY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023, poz. 682, z pozn. zm.).

— Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym odprowadzaniu S$ciekow
(Dz.U. 2023, poz. 537.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. 2024, poz. 320.).

— Ustawa Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity — Dz.U. 2024, poz. 54).

— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 2023, poz. 1752).

— Ustawa o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21, z pozn. zm.).

— Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia zdn. 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drég pozarowych (Dz.U.
2009, Nr 124, poz. 1030).

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022, poz. 1225, z pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995t.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. 1995, nr 25, poz. 133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016, poz. 1968).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003, nr 47,
poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w  sprawie informacji  dotyczacej
bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120, poz. 1126).

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych —
Warszawa 1998r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych". COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.

— PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki wykonania.

— PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

— PN-B-01700:1999 — Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna.
Oznaczenia graficzne.

— PN-B-10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

— PN-EN 12201-2+A1:2013-12 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej.
Polietylen (PE).
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PN-EN 558-1:2001 — Armatura przemystowa. Dtugo$¢ zabudowy armatury metalowej
prostej i katowej do rurociaggéw kotnierzowych . Armatura z oznaczeniem PN.

PN-EN 805: 2002 — Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

PN-EN 1563:2018-10 — Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 545:2010 — Rury, ksztaltki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza
do rurociaggdw wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 681-1:2002/A3:2006 - Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek ziaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. -- Cze$¢ 1: Guma.
PN-EN 1074-1:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Wymagania ogolne.

PN-EN 1074-1:2002 + Al — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-4:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace.

PN-EN 1074-5:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.

PN-EN 1074-6:2009 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Hydranty.

PN-EN 14384 — Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.

PN-EN 476:2012 — Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej 1 sanitarne;j.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. Kanalizacja grawitacyjna.
PN-EN 1671 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. Kanalizacja ci$nieniowa.
PN-EN 476:2022-09 — Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
kanalizacji grawitacyjnej. Norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 476:2022-09 —
wersja angielska.

PN-EN 752-1:2020 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogolne i1 definicje.
Norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 752:2017-06 — wersja angielska.

PN-EN 752-2:2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. Norma
wycofana i zastgpiona przez PN-EN 752:2017-06 — wersja angielska.

PN-EN 752-4:2001 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
1 oddziatywanie na $rodowisko. Norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 752:2017-
06 — wersja angielska.

PN-EN 752-6:2002 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe. Norma
wycofana i zastgpiona przez PN-EN 752:2017-06 — wersja angielska.

PN/B-10729 — Studzienki kanalizacyjne.
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